
氮气平衡系统故障原因

一、氮气平衡系统常见故障

1. 压力降低：主要是平衡系统中漏油或漏气造成的。

2. 平衡油缸低速异音：油缸密封圈与油缸管内壁、油缸活塞杆挤压摩擦产生的。

二、故障原因

1. 压力降低的原因

1.1：油缸泄漏引起压力降低。

平衡油缸缺油是油缸泄漏的最主要原因。平衡油缸是油缸不是气缸，平衡油缸内的密

封圈是油封，其只能密封液压油，不能密封气体。氮气平衡系统在出厂时，氮气瓶内会灌氮

气瓶容积的 20%液压油，平衡油缸所需油量＜15%的氮气瓶容积，所以这些液压油足够平衡

油缸使用；但有些客户的机床在运输时会拆卸氮气平衡系统（光机厂家的氮气平衡系统可能

需要拆卸 2 次），在拆卸时会漏掉很多油，导致机床到终端客户后氮气瓶内油量不够，平衡油

缸内不能充满液压油而产生漏气，引起氮气平衡系统压力下降。

解决方案：1、告知贵公司在拆卸氮气平衡系统时会漏掉的油量，我公司在氮气平衡系统

出厂前会把漏掉的油量增加到氮气瓶内。2、在氮气瓶连通平衡油缸的高压油管上增加球阀，

在拆卸氮气平衡系统时可以先关闭球阀，减少漏油量。3、在安装调试氮气平衡系统时，因操

作不当漏掉很多油，客户必须对氮气瓶进行补油、充气后才能出厂。

1.2：氮气瓶泄露引起压力降低。

泄压开关泄压后没有关紧是氮气瓶泄露的主要原因。涂肥皂水检查，关紧泄压开关。

1.3：高压油管泄露引起压力降低。

高压油管连接管接头时没有拧紧是高压油管泄露的主要原因。涂肥皂水检查，拧

紧高压油管与管接头。

2. 平衡油缸低速异音的原因

2.1：平衡油缸安装时同轴度太差。

不管是拉缸还是推缸，平衡油缸在安装时必须保证油缸缸体与油缸活塞杆同轴度在φ

0.3mm 以内。否则回导致油缸活塞杆受到侧力，挤压密封圈，引起油缸低速异音和密封圈磨

损泄露。

2.2：平衡油缸内有气体。

不管是拉缸还是推缸，安装好后需把高压油管和油缸内的空气排掉，以免油缸密封圈干



摩擦引起油缸低速异音和密封圈磨损泄露。

如果因安装结构问题，确实没办法排气也没问题，只是在氮气平衡系统开始试运行时油

缸可能会产生低速异音，但运行一段时间后，待油缸内空气从油缸中泄露完后，低速异音会

逐渐消失。

2.3：平衡油缸安装支架变形。

确保平衡油缸安装支架刚性，安装支架变形会使油缸缸体与油缸活塞杆同轴度变差，从

而导致低速异音越来越严重。可以采用水平仪来检测安装支架的刚性，氮气平衡系统安装好

后，在打开氮气瓶上球阀前，把水平仪放在安装支架上，打开氮气瓶上球阀，观察水平仪的

变化量就可检测安装支架的刚性。

安装支架刚性差有 2 种原因：1、安装支架单薄，本身刚性不够。增加安装支架刚性。2、

安装支架结构不合理，引起安装支架连接螺栓的变形。改变安装支架结构，调整连接螺栓的

位置、增加连接螺栓的数量、加大连接螺栓等。
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